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Kazdy uczestnik zawodow I stopnia otrzymuje zestaw zadan, kart¢ odpowiedzi oraz czyste kartki do wpisywania
uzasadnien odpowiedzi. Zawody polegaja na udzieleniu odpowiedzi na 20 zadan zamknigtych. Dla kazdego zadania
podanych jest kilka odpowiedzi, w tym jedna odpowiedz jest poprawna. Odpowiedzi nalezy udziela¢ na karcie
odpowiedzi, zaznaczajac poprawng odpowiedz krzyzykiem. Za kazda poprawng odpowiedz przyznawany jest jeden
punkt. Maksymalnie mozna uzyska¢ 20 punktow. Czas trwania zawodoéw wynosi 90 minut. Uczniowie po
zakonczeniu pracy oddajg komisji karte odpowiedzi oraz kartki z uzasadnieniami.

Podczas zawodoéw mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, prostych kalkulatoréw oraz tablic matematycznych.
Zabronione jest korzystanie z notebookéw, tabletow, telefonéw komérkowych, smartfonow, smartwatchy,
kalkulatoréw programowalnych i innych podobnych urzadzen.

Zadania dla grupy tematycznej: ELEKTROTECHNIKA (ELEKTRYK)

Zadanie 1
Obwod mostkowy, ktorego schemat zostat przedstawiony na rysunku zasilany jest statym napigciem o wartosci E.

Dla jakiej wartos$ci x napiecie na przekatnej mostka U = g ?
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Zadanie 2
Obwod, ktorego schemat zostat przedstawiony na rysunku, jest zasilany symetrycznym trojfazowym zgodnym
uktadem napie¢ o skutecznej wartosci 3 X 400 V. Napigcie pomigdzy wyrdznionymi punktami a oraz b, czyli U,y
ma warto$¢
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Zadanie 3

Na rysunku zostal przedstawiony przebieg okresowego pradu i(t). Warto$¢ sktadowej statej tego pradu (warto$é
srednia catookresowa) posiada wartos$¢
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Zadanie 4

Na rysunku zostat przedstawiony przebieg okresowego napiecia u(t) na wyjsciu tyrystorowego prostownika
zasilanego napieciem sinusoidalnym. Podstawowa (pierwsza) harmoniczna napiecia u(t) posiada czestotliwo$¢

u(t)
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Zadanie 5

Symetryczny pojemnos$ciowy obwdd trojfazowy zasilany jest symetrycznym zgodnym uktadem napigc
tréjfazowych 3 X 400 V. Stosunek wartosci skutecznych napieé¢
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Zadanie 6

Symetryczny rezystancyjny obwdd trojfazowy zasilany jest symetrycznym zgodnym uktadem napigé trojfazowych
3 X 400 V. Napigcie U,

U,
jest w fazie z napigciem U,z

wyprzedza napigcie U,z o kat g

e . . . T
spoznia si¢ za napigciem U,z o kat 2
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R . jest w przeciw fazie z napigciem U,;
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Zadanie 7
Woltomierz o rezystancji wewngtrznej Ry = 200 kQ posiada zakres pomiarowy (0 + 200) V. Rezystancja R,

posobnika, ktéry nalezy polaczy¢ szeregowo z woltomierzem w celu poszerzenia jego zakresu pomiarowego
do przedziatu (0 + 1000) V powinna mie¢ warto$¢
A. R, =500kQ

B. R, =800kQ
C. R, =1000kQ
D. R, =1200kQ
Zadanie 8

Amperomierz o rezystancji wewnetrznej Ry = 15 mQ posiada zakres pomiarowy (0 + 5) A. Rezystancja Ry
bocznika, ktory nalezy potaczyé rownolegle z amperomierzem w celu poszerzenia jego zakresu pomiarowego |
do przedziatu (0 + 20) A powinna mie¢ warto$¢

A. R, =3mQ
B. Rb=5mﬂ
C. R,=10mQ
D. Rp,=15mQ
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Zadanie 9

Dane znamionowe transformator jednofazowego sa nastgpujace: Sy = 10 kVA, Uinv = 1,0 kV, Uy = 200 V,
cos(en) = 0,82; fn = 60 Hz. Strone gérnego napiecia zasilono napieciem statym o warto$ci 100 V. Jaka jest wartos¢
napiecia po stronie wtoérnej w stanie ustalonym?

A 20V
B. 0V
C. 0,50kv

D. Z powyzszych odpowiedzi zadna nie jest poprawna.

Zadanie 10

W obwodzie pradu stalego, ktorego schemat przedstawiony zostal na rysunku, E =25 V, R =100 Q.
W chwili t, =0 rownolegle do 4R podigczony zostal idealny kondensator o pojemnosci C = 25 pF.
Jaka jest poczatkowa warto$¢ pradu ptyngcego przez kondensator tuz po zamknieciu tacznika i-(0.).

. P
—L .=0 250 mA
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R B. 150 mA
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Zadanie 11

Obwadd przedstawiony na rysunku zasilany jest napigciem u = (120 +v2- 1005in1000t) V. Jezeli rezystancja,
indukcyjno$¢ i pojemno$¢ wynosza odpowiednio: R = 20 Q, L = 2 mH, C = 500 uF, to amperomierz
magnetoelektryczny wskaze:

(A —T ]
L
A u A 6A
B. 7,81 A
u — C. 10,76 A
L C D. 11 A
o
Zadanie 12

Transformator trojfazowy ma nastepujace dane: liczba zwojow GN z; = 624, liczba zwojow DN z, = 90, napigcie
zwojowe e' = 5,829 V/zwaj, fv = 50 Hz, uktad potaczen Yd. Obliczy¢ przektadnie napieciowa i strumien gtowny.
przektadnia napieciowa 15, strumien gtéwny 0,0496 Wb

przektadnia napigciowa 13, strumien gtowny 0,0354 Wb

przektadnia napieciowa 12, strumien glowny 0,0263 Wb

Zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest poprawna.

Xol-I=

Zadanie 13

Obliczy¢ jaka predkosciag obrotowa nalezy napedza¢ wirnik silnika indukcyjnego pierscieniowego o liczbie
biegunoéw rownej 10, aby czestotliwos¢ napigcia na pierscieniach wirnika f, byta o 20% wieksza od czestotliwosci
napiecia zasilania f; = 50 Hz. Zatozy¢ kierunek wirowania wirnika zgodny z kierunkiem wirowania pola
magnetycznego stojana.

predko$¢ wirowania wirnika 800 obr/min

predkos¢ wirowania wirnika 1320 obr/min

predko$¢ wirowania wirnika 1420 obr/min

Zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest poprawna.

0wy
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Zadanie 14

Pradnica synchroniczna pracuje w stanie jatowym na sie¢ elektryczng sztywna, tzn. napigcie sieci wymusza wartos¢
napigcia na zaciskach twornika maszyny. Jaka moc bedzie przesytana do sieci, w przypadku zwickszenia pradu
wzbudzenia maszyny (stan przewzbudzenia)?

A. czynna
B. czynnai bierna
C. bierna

D. Zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest poprawna.

Zadanie 15
W trakcie modernizacji WLZ w budynku wielorodzinnym wymieniono przewdd aluminiowy na miedziany. Pole
przekroju przewodu zmniejszono dwukrotnie, a dtugos¢ zwigkszono poéttorakrotnie. Jak zmieni si¢ rezystancja
jednej zyly przewodu, jezeli rezystywno$¢ aluminium jest 1,65 raza wicksza od rezystywno$ci miedzi?

A. Rezystancja zyty przewodu miedzianego zwigkszy si¢ 1,82 raza.

B. Rezystancja zyly przewodu miedzianego zmniejszy si¢ 0,45 raza.

C. Rezystancja zyty przewodu miedzianego zwigkszy si¢ 2,20 raza.

D. Rezystancja zyly przewodu miedzianego zmniejszy si¢ 1,42 raza.

Zadanie 16
W trakcie naprawy pralki automatycznej serwisant wymienil dwie uszkodzone, jednakowe, jednofazowe grzatki.
Jednak, zamiast potaczy¢ je rownolegle, potaczyt je szeregowo. Jak zmieni si¢ caltkowita moc grzania pralki?

A. Zmaleje dwukrotnie.

B. Zmaleje czterokrotnie.

C. Zwigkszy si¢ dwukrotnie.

D. Zwigkszy si¢ czterokrotnie.

Zadanie 17

W prostowniku jednofazowym w uktadzie mostkowym uszkodzeniu ulegla jedna dioda (przerwa). W jaki sposob
ulegnie zmianie warto$¢ $rednia i skuteczna napiecie na wyjsciu?

Warto$é $rednia zmaleje dwukrotnie, skuteczna zmaleje V2 raza.

Warto$¢ srednia zmaleje dwukrotnie, skuteczna zmaleje 2 razy.

Wartos¢ §rednie i skuteczna zmalejg do zera.

Nie mozna okresli¢ z powodu braku innych danych.

COow>

Zadanie 18
W warunkach srodowiskowych, w ktorych przyjmuje si¢ warto$¢ rezystancji ciata cztowieka mniejsza od 1000 €,

napigcie dotykowe dopuszczalne (napigcie bezpieczne) dla pradu przemiennego ma warto$é
A U =120V

B. U . =60V

C. U, =50V

D. U.=25V
Zadanie 19

Jaki warunek musi spelnia¢ impedancja petli zwarcia Zs kazdej fazy, aby skuteczna byla ochrona
przeciwporazeniowa?

230/400
P . 4 A Zs<2,875Q
'3 B. Zs>4,792 Q
C. Zs<1437Q
T T L3 D. Zs>0,718 Q.
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Zadanie 20

Do idealnego kondensatora C1 doprowadzono napigcie sinusoidalnie zmienne, a nast¢gpnie do uktadu dotgczono
szeregowo idealny kondensator C,. Ktore z ponizszych zdan jest prawdziwe?
Pojemno$¢ uktadu wzrosta.

Reaktancja uktadu wzrosta.
Reaktancja uktadu zmalata.

Z powodu braku wartosci czestotliwos$ci napiecia nie mozna wskaza¢ poprawnej odpowiedzi.

COow>
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