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Kazdy uczestnik zawodow 1 stopnia otrzymuje zestaw zadan, karte odpowiedzi oraz czyste kartki
do wpisywania uzasadnien odpowiedzi. Zawody polegaja na udzieleniu odpowiedzi na 20 zadan zamknigtych.
Dla kazdego zadania podanych jest kilka odpowiedzi, w tym jedna odpowiedz jest poprawna. Odpowiedzi nalezy
udziela¢ na karcie odpowiedzi, zaznaczajac poprawna odpowiedz krzyzykiem. Za kazda poprawng odpowiedz
przyznawany jest jeden punkt. Maksymalnie mozna uzyska¢ 20 punktow. Czas trwania zawodoéw wynosi 90
minut. Uczniowie po zakonczeniu pracy oddaja komisji karte odpowiedzi oraz kartki z uzasadnieniami.

Podczas zawodow mozna korzystaé z przyboréw do pisania, prostych kalkulatoréw oraz tablic matematycznych.
Zabronione jest korzystanie z notebookow, tabletow, telefonow komérkowych, smartfonéw, smartwatchy,
kalkulatoréw programowalnych i innych podobnych urzadzen.

Zadania dla grupy tematycznej: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Zadanie 1

Jaki powinien by¢ spad w elektrowni wodnej, aby uzyska¢ moc czynng 60 kW, przy sprawnosci 87%, jezeli
objeto$¢ strumienia przeptywajacej wody to 132000 1/min? Do obliczen przyjmij gesto$¢ wody p =1000 kg/m?3
oraz przyspieszenie ziemskie g = 9,81 m/s?.

Wzor do obliczenia maksymalnej mocy elektrowni w zaleznos$ci od jej spadu przy zatozeniu wspotczynnika
sprawnosci na poziomie 100%

P=p .g.Q-H
gdzie:
P—-mocwW

p — gesto$¢ wody, p = 1000 kg/m3

g — przyspieszenie ziemskie, g = 9,81 m/s?

Q — objetos¢ strumienia przeptywajacej wody tzw. przetyk w m®/s
H — spad wody wm

A. 32m
B. 53m
C. 32m
D. 53m

Zadanie 2
Jaka bedzie sprawnos$¢ procesu, jezeli przy spalaniu 150 kg biomasy w postaci pelletu o wartosci opalowej
18,4 MJ/kg, uzyskano ilo$¢ ciepta rownag 2 428 800 kJ?

A 77%

B. 8,8%

C. 77%

D. 88%

Zadanie 3

Kawitacja to zjawisko, ktore obniza sprawnos$¢ i zywotnos$¢ turbin w elektrowniach wodnych, powoduje ono
zmniejszenie gestosci wody w wyniku jej ochlodzenia.

zwigkszenie ci$nienia wody w wyniku sptywania jej z duzej wysokosci.

nagle zmiany ci$nienia i implozj¢ babelkéw gazu, powodujace powstanie fal uderzeniowych.

CoOow>

nagle zmiany temperatury wody, powodujace powstanie fal uderzeniowych wywotane réznicami
temperatur.
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Zadania 4
Do wykonania nadci$nieniowej proby szczelnos$ci instalacji F-gazéw w pompie ciepta, nalezy zastosowac
A. tlen techniczny.
B. wodg destylowana.
C. dwutlenek wegla.
D. azot techniczny.

Zadanie 5
Aby wyznaczy¢ wspotczynnika efektywnosci pompy ciepta nalezy okresli¢
A. iloraz mocy grzewczej i pobranej mocy elektrycznej.
B. iloraz pobranej mocy elektrycznej i mocy grzewczej.
C. iloraz mocy grzewczej i pobranej energii elektrycznej.
D. iloraz pobranej energii elektrycznej i mocy grzewczej.

Zadanie 6
Zadziatanie ogranicznika przepi¢¢ w instalacji elektrycznej elektrowni wiatrowej najczeséciej moze by¢ wywotane
A. zbyt duza predkos$cia wiatru.
B. zbyt matg predkoscia wiatru.
C. wyladowaniami atmosferycznymi.
D. wahaniami temperatury otoczenia.

Zadanie 7
Pompa ciepta z modulowang moca wchodzaca w sktad instalacji ogrzewania c.w.u. i c.0. w ciggu 12 dni pobierata
z sieci elektrycznej $rednio moc 2900 W. Jaki jest wskaznik efektywnosci energetycznej tej pompy, jezeli w tym
samym czasie dostarczyta do c.w.u. i c.0. 2200 kWh ciepta?

A. 132

B. 2,63

C. 91

D. 218,48

Zadanie 8
Na manometrze zainstalowanym w slonecznej instalacji grzewczej odczytano warto$¢ cisnienia roboczego
2,1 bara. Ile wyniesie ta warto$¢ wyrazona w Pa?

A. 21kPa

B. 2,1kPa

C. 0,21 MPa

D. 2,1 MPa

Zadanie 9
Jaka ilo$¢ ciepta wyprodukuje w ciggu roku instalacja o powierzchni czynnej kolektoréw stonecznych wynoszacej
2,5 km?, zaktadajac jej sprawnos$¢ na poziomie 70% oraz $rednie nastonecznienie obszaru 1100 kWh/m??

A. 6,93 PJ.

B. B.9,90 PJ.

C. 1925PJ.

D. 2750 PJ.

Strona2:z4



Zadanie 10
Ile wynosi wydajnos$¢ instalacji kolektorow stonecznych o powierzchni czynnej 7 m?, ktéra rocznie produkuje
2800 kWh energii cieplnej. Do obliczen przyjmij $rednie roczne nastonecznienie 1000 kWh/m??
A. 30%
B. 35%
C. 40%
D. 45%
Zadanie 11
W pomieszczeniu wentylowanym systemem rekuperacji wilgotno$¢ powietrza nalezy mierzy¢ za pomoca
A. rotametru.
B. higrometru.
C. manometru.
D. anemometru.

Zadanie 12
Obowiazek zgloszenia do organow Panstwowej Strazy Pozarnej dotyczy instalacji fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej powyzej

A. 3kwW

B. 4kwW

C. 55kw

D. 6,5kw

Zadanie 13
Proces technologiczny polegajacy na jednoczesnym wytwarzania energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
nazywamy

A. piroliza.

B. fermentacja.

C. kogeneracja.

D. zgazowywaniem.

Zadanie 14
Jakie bedzie wskazanie manometru, jesli wartos¢ cisnienia wynosi 0,55 m stupa wody?
A. 55kPa
B. 550 mbar
C. 550 mbar
D. 0,055 MPa

Zadanie 15
Regulacja ilosciowa przeptywu powietrza w uktadach wentylacyjnych z rekuperacja jest wykonywana za pomocag
A. dyfuzoréw.
B. przepustnic.
C. konfuzorow.
D. anemostatow.

Zadanie 16
Ktory element turbiny wiatrowej jest odpowiedzialny za przeniesienie energii mechanicznej z przektadni do
generatora?

A. Wat

B. Piasta

C. Lopaty

D. Wiatrowskaz



Zadanie 17
Termometr wyskalowany w kelwinach wskazuje 373,15 K, odpowiada to temperaturze
A. 0°C

B. 10°C

C. 100°C

D. 1000°C
Zadanie 18

Wskazanie miernika czestotliwo$ci na wyjsciu inwertera w instalacji fotowoltaicznej na poziomie 50 Hz
$wiadczy o

A. prawidtowej pracy uktadu.

B. mozliwym uszkodzeniu inwertera.

C. mozliwym zwarciu po stronie DC generatora.

D. mozliwym zwarciu w instalacji elektryczne;.

Zadanie 19
Cisnienie wstepne w naczyniu przeponowym powinno by¢ nizsze od cisnienia napehienia instalacji o
A. 0,1 bar
B. 0,3 bar
C. 1bar
D. 3bar

Zadanie 20

1 kWh jest rowna
A. 3,6 kJ
B. 3,6 MJ
C. 36PJ
D. 36GJ
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