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Instrukcja dla uczestnikéw zawodow

Zawody II stopienia polegaja na rozwigzaniu czterech zadan otwartych. Kazdy uczestnik otrzymuje zestaw zadan
oraz kartki przeznaczone na rozwigzania zadan opieczgtowane przez organizatora zawodow. Uczestnik zawodow
na kazdej kartce wpisuje swoj KOD indentyfikacyjny oraz numer rozwigzywanego zadania. Rozwigzanie kazdego
zadania nalezy zapisa¢ na osobnej kartce. Podczas zawodow mozna korzysta¢ z przyboroéw do pisania, prostych
kalkulator6w oraz tablic matematycznych. Zabronione jest korzystanie z notebookow, tabletow, telefonow
komérkowych, smartfonow, smartwatchy, kalkulatoréw programowalnych i innych podobnych urzadzen.
Za poprawne rozwigzanie kazdego zadania przyznawanych jest maksymalnie 10 punktow. Czas trwania zawodow
wynosi 180 minut. Uczniowie po zakonczeniu pracy oddaja komisji rozwigzania razem z brudnopisem. Tre$¢ zadan
mozna zabra¢ dopiero po zakonczenia zawodow przez wszystkich uczestnikow. Rozwiazania zadan nalezy
zapisywacé czytelnym pismem. Prace nieczytelne moga by¢ przyczyna dyskwalifikacji uczestnika przez
Komitet Glowny Olimpiady.

Zyczymy powodzenia. Komitet Glowny Olimpiady EDU-ELEKTRA

Zadania dla grupy tematycznej: URZADZENIA DZWIGOWE

Zadanie 1 Koto cierne

Na rysunku 1 pokazany zostat uktad dzwigu ciernego, ktoérego kabina Y
jest w trakcie zatadunku obcigzeniem 125% udzwigu nominalnego na

najnizszym przystanku. Na podstawie rysunku, nalezy okresli¢ wzory

na sity T1 oraz T2 jakie beda wystgpowaly w linach oraz napisaé

0g6lng posta¢ wzoru Eulera definiujacego prawidlowy warunek

ciernosci

w tym przypadku.

(We wzorach nalezy umiesci¢ wszystkie mozliwe masy obcigzajace LY

liny no$ne — nie sprecyzowano wysokosci podnoszenia dzwigu)

Rysunek 1. Uktad dzwigu ciernego, ktorego kabina jest w trakcie O ®
zatadunku na najnizszym przystanku
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Zadanie 2

Na rysunku 2 pokazany jest uklad ] : , 2
ogranicznika predkosci z linka, obciazka raniczni ranicZnik
linki 1 zespotem mocowania koncéw lin, S

do ktorego dolaczana jest dzwignia

; . . St S 1Ss
chwytaczy  kabiny  dzwigu.  Sily | S2 Y
wytworzone przez ogranicznik predkosci '

po jego zadzialaniu powinny by¢ w stanie
zrownowazyC sity: Schd 1 Schg, ktOrymi

dzwignia chwytaczy moze oddziatywaé g ]
na linke, dla najbardziej niekorzystnego - : hwytoc2y ~ B 'SC“QH
potoZzenia kabiny w szybie. ) *SCM !

Wyznacz warto$ci sit Si, Sz, S3, Schd, Schg
(na wzorach ogo6lnych) dla:

- uktadu a) dziatanie chwytaczy podczas
jazdy kabiny w kierunku do dotu, :
- uktadu b) dziatanie chwytaczy podczas | | | pred o | preds
jazdy kabiny w kierunku do gory. ' : Y

' Go Gc'

Rys. 2. Uktad ogranicznika predkosci: a) dziatanie chwytaczy
podczas jazdy kabiny do dolu, b) dziatanie chwytaczy
podczas jazdy kabiny do gory

Dane:

- sprzezenie cierne pomig¢dzy linkg ogranicznika i rowkiem kota ogranicznika dane jest wspotczynnikiem
e (wspotczynnikiem udzwigu),

- a, b — wymiary konstrukcyjne obcigzki linki ogranicznika predkos$ci (potozenie osi obrotu),

- h — wymiar konstrukcyjny charakteryzujacy potozenie osi kotka ogranicznika predkosci w stosunku do
osi kotka obcigzki (réwniez zalozony maksymalny ruch kabiny),

- mji — masa linki ogranicznika predkosci odniesiona do jednostki miary (masa jednostkowa),

- Mko — masa kotka obcigzki,

- M¢ — masa ci¢zarka obcigzki.

Do wyznaczenia:

- Go — sita napinajaca pochodzaca od sity masy mc i Mo,

- S1, S2, Sz — sily w linie,

- Schd — sita w linie wytworzona przez ogranicznik predkosci po jego zadzialaniu, powstajgca
w miejscu podigczenia linki do dzwigni chwytaczy,

- Schg — sila w linie wytworzona przez ogranicznik predkosci po jego zadzialaniu, powstajaca
w miejscu podigczenia linki do dzwigni chwytaczy.

Przy wyznaczaniu warto$ci sit poming¢ mas¢ preta obcigzki oraz mase¢ elementéw mocujacych konce lin

(koncowek linowych). Masy tych elementéw nie sa zaznaczone na rys. 2.
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Zadanie 3

Na rysunku 3 przedstawiono schematycznie dzwig hydrauliczny o napedzie
bezposrednim, w ktérym kabina podnoszona jest za pomoca jednego
sitownika nurnikowego. Ci$nienie w sitowniku, gdy kabina o masie P stoi na
najwyzszym przystanku z udzwigiem nominalnym Q (réwnym 100%) jest
rowne Pst. W celu sprawdzenia wytrzymatosci sitownika, podczas testow
odbiorowych nowego dzwigu, wykonywana jest proba polegajaca na
obcigzeniu uktadu hydraulicznego, w tym sitownika, ci$nieniem o warto$ci
200% cisnienia nominalnego statycznego (2 X Pstn).

Pytanie: Czy probe nalezy przeprowadzi¢ z obcigzeniem nominalnym
(Q = 100%) w kabinie, czy przy pustej kabinie? Ktory stan bardziej obcigza
sitownik? Odpowiedz dodatkowo uzasadni¢ obliczeniami. y

Dane:

P — masa pustej kabiny,

Q — masa udzwigu nominalnego,
d — $rednica zewnetrzna nurnika,
D — srednica wewng¢trzna rury sifownika, Ty
Mnur — Masa nurnika. =

fp—aii

Rys. 3. Schemat dzwigu hydraulicznego o napedzie bezposrednim

Zadanie 4

Elementem hamujagcym w dzwigach ciernych sa chwytacze poslizgowe. Napisa¢ czy chwytacze
certyfikowane dla jednej masy sg certyfikowane w taki sam sposob jak chwytacze dla réznych mas.
Napisa¢ ogolny wzor opisujacy dopuszczalng mas¢ jaka powinna by¢ obliczana dla chwytacza (opisaé
zmienne wystepujace we wzorze).
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