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Instrukcja dla uczestnikéw zawodow

Zawody II stopienia polegaja na rozwigzaniu czterech zadan otwartych. Kazdy uczestnik otrzymuje zestaw zadan
oraz kartki przeznaczone na rozwigzania zadan opieczgtowane przez organizatora zawodow. Uczestnik zawodow
na kazdej kartce wpisuje swoj KOD indentyfikacyjny oraz numer rozwigzywanego zadania. Rozwigzanie kazdego
zadania nalezy zapisa¢ na osobnej kartce. Podczas zawodow mozna korzysta¢ z przyboroéw do pisania, prostych
kalkulator6w oraz tablic matematycznych. Zabronione jest korzystanie z notebookow, tabletow, telefonow
komérkowych, smartfonow, smartwatchy, kalkulatoréw programowalnych i innych podobnych urzadzen.
Za poprawne rozwigzanie kazdego zadania przyznawanych jest maksymalnie 10 punktow. Czas trwania zawodow
wynosi 180 minut. Uczniowie po zakonczeniu pracy oddaja komisji rozwigzania razem z brudnopisem. Tre$¢ zadan
mozna zabra¢ dopiero po zakonczenia zawodow przez wszystkich uczestnikow. Rozwiazania zadan nalezy
zapisywacé czytelnym pismem. Prace nieczytelne moga by¢ przyczyna dyskwalifikacji uczestnika przez
Komitet Glowny Olimpiady.

Zyczymy powodzenia. Komitet Glowny Olimpiady EDU-ELEKTRA
Zadania dla grupy tematycznej: ELEKTROTECHNIKA (ELEKTRYK)

Zadanie 1

Obwod, ktérego schemat zostal przedstawiony na rysunku, jest zasilany symetrycznym trdjfazowym
zgodnym uktadem napi¢¢ o skutecznej wartosci 3 X 400 V. Narysuj wykres wskazowy napig¢ oraz oblicz
warto$¢ skuteczng napiecia U, i kat przesunigcia fazowego o jaki napigcie U, spdznia si¢ wzgledem
napiecia Uy ,.
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Zadanie 2

Na rysunku przedstawiony zostat schemat obwodu pradu statego o danych: E =24 V, R; = 10 Q,
R, =6Q,R; =3 QL =16 mH. W chwili t, = 0 otwierajacy si¢ tacznik odtacza rezystor R5. Obliczy¢
u; (0,), czyli poczatkowa warto$¢ napigcia, jakie wystapi na indukcyjnosci tuz po otwarciu tgcznika.
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Zadanie 3

Do rozruchu trojfazowego silnika asynchronicznego (indukcyjnego) klatkowego zastosowano
przetacznik gwiazda/trojkat (Y/A). Obliczy¢ prad i moment rozruchowy silnika przy zastosowaniu
przetacznika Y/A. Wskazaé zalety i wady zastosowania przetacznika Y/A, pordwnujac wartosci pradu
rozruchowego 1 momentu rozruchowego z przetacznikiem Y/A 1 bez przetacznika Y/A.

Obliczenia wykona¢ dla silnika o nastgpujacych danych katalogowych (znamionowych): moc
Pn = 10 kW, napigcie Uy = 400 V (A), predkos¢ nn = 960 obr/min, sprawno$¢ 7n = 88%, wspotczynnik
mocy coS¢n = 0,75, krotno$¢ pradu rozruchowego ir= 4,52 (A), moment rozruchowy (warto$¢ wzgledna)
mr = 0,61 (A), przecigzalno$¢ momentem (wartos¢ wzgledna) mx = 2,0 (A).

Zadanie 4

Na rysunku 1. przedstawiono schemat przeksztaltnika DC/DC obnizajacego napiecie. Zaktadajgc, ze tranzystor
oraz dioda s3 elementami idealnymi, tzn. podczas przewodzenia pradu spadki napi¢¢ na tranzystorze i diodzie
wynoszg 0 V, a podczas nieprzewodzenia rezystancja danego elementu jest nieskonczona, nalezy:

a) narysowa¢ przebiegi napie¢ i pradow w ukladzie, uzupehiajgc zalgcznik 1 do zadania; zatozy¢, ze
L/R >>Ts oraz RC >> T; (zalozy¢ ciagly prad cewki L, pomina¢ tetnienia pradu cewki oraz t¢tnienia
napiecia wyjsciowego); zachowa¢ wlasciwe ksztalty i proporcje,

b) wyznaczy¢ warto$¢ $rednig Ur-av oraz skuteczng Ur.rms napiecia na tranzystorze,

C) wyznaczy¢ warto$¢ Srednig Up-av oraz skuteczng Up.rus napiecia na diodzie,

d) obliczy¢ warto$¢ napigcia wyjsciowego Uz, na odbiorniku R.

Przyja¢ oznaczenia:

U, — state napiecie wejéciowe, D = t1/Ts — wspoOtezynnik wypetnienia, U, — state napigcie wyjsciowe (zalezne od
D), t1 — czas przewodzenia tranzystora, t, — czas nieprzewodzenia tranzystora, Ts — okres odpowiadajacy
czestotliwosci przetaczen fs tranzystora, L — indukcyjnos$¢ cewki przeksztattnika DC/DC, R — rezystancja
odbiornika, uce — warto$§¢ chwilowa napigcia sterujacego tranzystor, Ut — wartos¢ chwilowa napigcia na
tranzystorze (migdzy kolektorem a emiterem), Up - warto$¢ chwilowa napigcia na diodzie.

Przyjac¢ dane: D = 0,3; U1 =100 V; R = 10 Q; Ts=100ms

Rysunek 1. Schemat ideowy przeksztaltnika DC/DC obnizajacego napigcie

Zakacznik 1: Uktady wspotrzednych do narysowania przebiegdw napigé i pradow w przeksztattniku
Zalacznik z narysowanymi wykresami dolaczy¢ do rozwigzania zadania.
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Zalacznik 1

Uktad wspotrzednych do narysowania przebiegdw pradow i napie¢ w przeksztattniku
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Rysunek 1. Przebiegi napi¢¢ i pradow w uktadzie z zadania 4.
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Rysunek 1. Przebiegi napi¢¢ i pradow w uktadzie z zadania 4.
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