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Rok szkolny 2022/2023 - zawody 11 stopnia
3 marca 2023 roku

Instrukcja dla uczestnikéw zawodow

Zawody II stopienia polegaja na rozwigzaniu czterech zadan otwartych. Kazdy uczestnik otrzymuje zestaw
zadan oraz kartki przeznaczone na rozwigzania zadan opieczgtowane przez organizatora zawodow. Uczestnik
zawodow na kazdej kartce wpisuje swoj KOD indentyfikacyjny oraz numer rozwigzywanego zadania.
Rozwiazanie kazdego zadania nalezy zapisa¢ na osobnej kartce. Podczas zawodow mozna korzystaé
z przyborow do pisania, prostych kalkulatorow oraz tablic matematycznych. Zabronione jest korzystanie
z notebookéw, tabletéw, telefonéw komoérkowych, smartfonéw, smartwatchy, kalkulatoréow
programowalnych i innych podobnych urzadzen. Za poprawne rozwigzanie kazdego zadania
przyznawanych jest maksymalnie 10 punktow. Czas trwania zawodow wynosi 180 minut. Uczniowie
po zakonczeniu pracy oddaja komisji rozwigzania razem z brudnopisem. Tres¢ zadan mozna zabra¢ dopiero
po zakonczenia zawodow przez wszystkich uczestnikow. Rozwiazania zadan nalezy zapisywa¢ czytelnym
pismem. Prace nieczytelne moga by¢ przyczyna dyskwalifikacji uczestnika przez Komitet Gléwny
Olimpiady.

Zyczymy powodzenia. Komitet Gtowny Olimpiady EDU-ELEKTRA
Zadania dla grupy tematycznej: ENERGETYKA

Zadanie 1

Oblicz moc cieplng wymiennika ciepla majac nastepujace dane:
— temperatura wody przed wymiennikiem Tpy = 40°C,
— temperatura wody za wymiennikiem Tz = 90°C,
— przeptyw wody przez wymiennik B = 3500 Mg/h
Wynik podaj w MW.

Zadanie 2

Na schemacie przedstawiono uktad szeregowej pracy dwoch pomp Qi2 i Q23. Oblicz wysokosé
podnoszenia kazdej z pomp oraz podaj catkowity przyrost wysokos$ci podnoszenia dla
przedstawionego uktad, gdzie H1 =0,3m, Ho=4m, H3 =9,5m.
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Rysunek 1. Schemat uktadu szeregowej pracy dwoch pomp Q12 1 Q23
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Zadanie 3

Napowietrzna tréjfazowa linia 15 kV o dtugosci 5 km, wykonana przewodem AFL-6 70 mm? jest
obcigzony na koncu mocg czynng 2 MW przy wspotczynniku mocy cose = 0,8 ind. Oblicz spadek
napigcia W linii oraz napigcie mi¢dzyfazowe na poczatku linii, jezeli napigcie na koncu linii jest rowne
15,3 kV. Rozwigzanie zilustruj wykresem wskazowym napi¢¢ i pragdu. W obliczeniach uwzglednij
tylko parametry wzdluzne schematu zast¢pczego linii, przyjmujac rezystancje jednostkowa linii
0,42 Q/km i reaktancj¢ jednostkowg linii 0,38 Q/km.

Zadanie 4

Transformator trojfazowy typu TOdc 630/15 o mocy znamionowej 630 kVA i przektadni
15,75/0,4 kV obcigzony jest moca 500 kVA przy wspotczynniku mocy cose = 0,8 ind. 1 przy napigciu
po stronie goérnego napiecia 15,5 kV.

Pozostate dane znamionowe transformatora:

— straty obcigzeniowe APgyy = 6500 W,

— uktad potaczen Dyn5,

— straty w zelazie APg, = 600 W,

— napigcie zwarcia uzq, = 6 %,

— prad w stanie jalowym Ige, = 0,3 %.

Obliczy straty mocy czynnej i biernej w transformatorze.
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