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Rok szkolny 2022/2023 - zawody 111 stopnia
15 kwietnia 2023 roku

Instrukcja dla uczestnikéw zawodow

Zawody |11 stopienia polegaja na rozwigzaniu czterech zadan otwartych. Kazdy uczestnik otrzymuje zestaw
zadan oraz kartki przeznaczone na rozwigzania zadan opieczetowane przez organizatora zawodow. Uczestnik
zawodow na kazdej kartce wpisuje swoj KOD indentyfikacyjny oraz numer rozwigzywanego zadania.
Rozwiazanie kazdego zadania nalezy zapisa¢ na osobnej kartce. Podczas zawodow mozna korzystaé
z przyborow do pisania, prostych kalkulatorow oraz tablic matematycznych. Zabronione jest korzystanie
Z notebookéw, tabletéw, telefonow komoérkowych, smartfonéow, smartwatchy, kalkulatoréow
programowalnych i innych podobnych urzadzen. Za poprawne rozwigzanie kazdego zadania
przyznawanych jest maksymalnie 10 punktow. Czas trwania zawodow wynosi 180 minut. Uczniowie
po zakonczeniu pracy oddaja komisji rozwigzania razem z brudnopisem. Tres¢ zadan mozna zabra¢ dopiero
po zakonczenia zawodow przez wszystkich uczestnikow. Rozwigzania zadan nalezy zapisywa¢é czytelnym
pismem. Prace nieczytelne mogg by¢ przyczyna dyskwalifikacji uczestnika przez Komitet Gléwny
Olimpiady.

Zyczymy powodzenia. Komitet Gtéwny Olimpiady EDU-ELLEKTRA

Zadania dla grupy tematycznej: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Zadanie 1

Na podstawie nizej zamieszczonych danych z kart katalogowych, dobierz optymalny generator
fotowoltaiczny dedykowany do wspolpracujacy z falownikiem jednofazowym o mocy nominalnej
3kW. Ocenie podlegaé beda:

- obliczenie maksymalnej liczby modutéw PV w szeregu,

- obliczenie minimalnej liczby modutow PV w szeregu,

- dobdr optymalnej liczby modutow PV polaczonych szeregowo,

- sprawdzenie warunku pragdowego.

Tabela 1. Dane katalogowe falownika:

Moc maksymalna DC (przy cos, = 1) 3200 W
Maksymalne napigcie wejsciowe 750V

Zakres napiecia MPPT/ znamionowe napigcie wejsciowe | 175 V-500VV/400 V
Minimalne/poczatkowe napiecie wejsciowe 150 V

Maksymalny prad wejsciowy 15A

Stosunek mocy szczytowej generatora PV do mocy nominalnej falownika na poziomie 1,15.

Tabela 2. Dane katalogowe modutow fotowoltaicznych wyznaczone w warunkach STC:

Moc znamionowa Prmax 265
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Umpp 31,3
Prad w punkcie mocy maksymalnej Impp 8,49
Napiecie otwartego obwodu Uoc 38,1
Prad zwarcia lsc 9,21
WSPOLCZYNNIKI TEMPERATUROWE:

Wspdtczynnik temperaturowy Pmax 0,42%/°C
Wspdtczynnik temperaturowy Uqc 0,32%/°C
Wspdtczynnik temperaturowy Isc 0,044%/°C

Do obliczen przyjac zakres temperatur pracy generatora PV od — 25°C do +70°C.
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Zadanie 2

Oblicz optymalng rezystancje obcigzenia oraz sprawnos¢ pojedynczego ogniwa fotowoltaicznego
w warunkach STC, przy ktorej osiggana jest moc maksymalna rowna 0,42 W przy napigciu 0,5 V,
rozmiar ogniwa 5 cm x 5 cm.

Zadanie 3

Poréwnaj koszty ogrzewania budynku dla dwoch zrédet ciepta tj. pompy ciepta i kotla gazowego.
Wyniki zapisz w tablicy 4 (zat. 1)

Tabela 3. Zalozenia do obliczen kosztow ogrzewania budynku

o Maksymalne zapotrzebowanie mocy na cele grzewcze budynku: 15 kW

e Dlugosc¢ sezonu grzewczego — 180 dni w roku

« Srednie zapotrzebowanie ciepta to 75% wartosci maksymalnego zapotrzebowania ciepta
na cele grzewcze budynku, do obliczen dla pompy ciepta i kotta gazowego

e Jednoskladnikowa cena energii elektrycznej 0,75 zt/ kWh

« Jednosktadnikowa cena gazu ziemnego 2,66 zt/m?®

o Wspotczynnik efektywnosci pompy ciepta: 3,5

e Warto$¢ opatowa gazu H=3,9 - 107 J/m?

e Sprawno$¢ kotta gazowego 1 = 96%

e 1kWh=3,6MJ

Wzory do obliczen
Objetosc¢ gazu odpowiadajqca energii uzyskanej z gazu liczona wg wzoru:

Vy — objetosé gazu, m?

Eq — energia uzyskana z gazu, MJ

1 — sprawnos$¢ kotla gazowego, %
H — warto$¢ opatowa gazu, MJ/m?

Zatacznik 1:
Tabela 4. Roczne koszty ogrzewania budynku dwoch zrodet ciepta: pompy ciepta i kotta gazowego

Zalacznik z wypelniong tabela 4 dolaczyé¢ do rozwiazania tego zadania.

Zadanie 4

Na podstawie schematu przedstawionego na rys. 1 nazwij elementy stonecznej instalacji grzewczej
oznaczone poszczegdlnymi cyframi oraz opisz ich funkcje w uktadzie.

Zatacznik 2:

Tabela 5. Nazwy i funkcje elementow stonecznej instalacji grzewczej (opis do rys. 1)

Zalacznik z wypelniong tabela 5 dolaczy¢ do rozwigzania tego zadania.
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Zimna woda
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Rys. 1. Schemat stonecznej instalacji grzewcze;j
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