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OLIMPIADA WIEDZY O ELEKTROTECHNICE I ENERGETYCE  

EDU-ELEKTRA 
 

Rok szkolny 2024/2025 - zawody II stopnia 

4 marca 2025 roku 

 

Instrukcja dla uczestników zawodów 

Zawody II stopienia polegają na rozwiązaniu czterech zadań otwartych. Każdy uczestnik otrzymuje zestaw 

zadań oraz kartki przeznaczone na rozwiązania zadań, opieczętowane przez organizatora zawodów. Uczestnik 

zawodów na każdej kartce wpisuje swój KOD indentyfikacyjny oraz numer rozwiązywanego zadania. 

Rozwiązanie każdego zadania należy zapisać na osobnej kartce. Podczas zawodów można korzystać  

z przyborów do pisania, kalkulatorów naukowych z ograniczonymi rodzajami funkcji (z możliwością 

obliczania funkcji trygonometrycznych, wykładniczych, logarytmicznych) oraz tablic matematycznych. 

Zabronione jest korzystanie z notebooków, tabletów, telefonów komórkowych, smartfonów, 

smartwatchy, kalkulatorów programowalnych i innych podobnych urządzeń. Za poprawne rozwiązanie 

każdego zadania przyznawanych jest maksymalnie 10 punktów. Czas trwania zawodów wynosi 180 minut. 

Uczniowie po zakończeniu pracy oddają komisji rozwiązania razem z brudnopisem. Treść zadań można zabrać 

dopiero po zakończenia zawodów przez wszystkich uczestników. Rozwiązania zadań należy zapisywać 

czytelnym pismem. Prace nieczytelne mogą być przyczyną dyskwalifikacji uczestnika przez Komitet 

Główny Olimpiady. 
 

Życzymy powodzenia. Komitet Główny Olimpiady EDU-ELEKTRA 

 

Zadania dla grupy tematycznej: CHŁODNICTWO I KLIMATYZACJA 

ROZWIĄZANIA 

 

Zadanie 1 

Uzupełnij tabelę 1.1 w załączniku 1 o brakujące średnice zewnętrzne rur miedzianych stosowanych  

w chłodnictwie. Dopasuj średnice metryczne do średnic calowych. Średnice w milimetrach podaj  

z dokładnością do 2 miejsc po przecinku.  

 

Zał. 1.  

Tabela 1.1. Średnice rur miedzianych stosowanych w chłodnictwie 

 

Lp. Średnica w calach Średnica w milimetrach 

1 ¼” 6,35 

2 3/8” 9,52 

3 ½” 12,70 

4 5/8” 15,88 

5 ¾” 19,05 

6 7/8” 22,20 

7 1” 25,40 

8 1 1/8” 28,58 

9 1 ¼” 31,75 

10 1 3/8” 34,93 
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Zadanie 2 

Na rysunkach od 2.1 do 2.5 w załączniku 2 przedstawiono obiegi czynnika chłodniczego na 

diagramach ciśnienie – entalpia. Zgodnie z przyjętym nazewnictwem termodynamicznym podaj 

pełną nazwę przedstawionego obiegu chłodniczego.   

 

Zał. 2.  

Rysunki  2.1 ÷ 2.5. Obiegi czynnika chłodniczego 

Rys. 2.1 – Obieg chłodniczy – z dwustopniowy sprężaniem  

 

Rys. 2.2 – Obieg chłodniczy – suchy Lindego  
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Rys. 2.3 – Obieg chłodniczy – z przegrzaniem par czynnika  

 

Rys. 2.4 – Obieg chłodniczy – z przegrzaniem par czynnika oraz dochłodzeniem cieczy czynnika 

Rys. 2.5 – Obieg chłodniczy – z dwustopniowym sprężaniem i dwustopniowym rozprężaniem  
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Zadanie 3 

W tabeli 3.1 w załączniku 3 wskazano procentowo składy mieszanin chłodniczych (czynników 

chłodniczych zeotropowych). Dopasuj odpowiednie kody czynników chłodniczych do ich składów 

chemicznych.  

 

Zał. 3.  

Tabela 3.1. Kody i skład czynników chłodniczych zeotropowych 
 

Lp. 
Skład procentowy mieszaniny 

(skład chemiczny) 
Kod czynnika chłodniczego 

1 24,3% - R32,  

24,7% - R125,  

25,7% - R134a,  

25,3% - R1234yf 

 

R 449A 

2 56% - R1234yf,  

44% - R134a 

 

R 513A 

3 50% - R32  

50% - R125. 

 

R 410A 

4 32,5% - R32,  

15% - R125 

 52,5% - R134a. 

 

R407H 

5 42% - R134a,  

58% - R1234ze 

 

R 450A 

6 Wykorzystaj następujące kody czynników chłodniczych: 

R 513 A 

R 407 H 

R 449 A  

R 450 A 

R 410 A 

 

Zadanie 4 

Na rysunku 4.1 przedstawiono urządzenie chłodnicze. Jego elementy zostały wskazane strzałkami 

oraz ponumerowane. Uzupełnij tabelę 4.1 w załączniku 4, podając nazwy wskazanych elementów 

przedstawionego urządzenia chłodniczego. 

Rys. 4.1. Agregat skraplający 
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Zał. 4.  

Tabela 4.1. Elementy urządzenia chłodniczego 
 

Lp. Nazwa (funkcja) elementu 

1 Skraplacz powietrzny 

2 Sprężarka tłokowa 

3 Elektromagnetyczny zawór odcinający  

4 Zespół manometrów  

5 Filtr odwadniacz 

6 Tłumik drgań 

7 Zespół presostatów  

8 Kulowy zawór odcinający 

9 Zbiornik czynnika chłodniczego  

10 Akumulator cieczy na ssaniu sprężarki  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


