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OLIMPIADA WIEDZY O ELEKTROTECHNICE I ENERGETYCE  

EDU-ELEKTRA 
 

Rok szkolny 2024/2025 - zawody I stopnia 

5 listopada 2024 roku 
 

Każdy uczestnik zawodów I stopnia otrzymuje zestaw zadań, kartę odpowiedzi oraz czyste kartki do wpisywania 

uzasadnień odpowiedzi. Zawody polegają na udzieleniu odpowiedzi na 20 zadań zamkniętych. Dla każdego zadania 

podanych jest kilka odpowiedzi, w tym jedna odpowiedź jest poprawna. Odpowiedzi należy udzielać na karcie 

odpowiedzi, zaznaczając poprawną odpowiedź krzyżykiem. Za każdą poprawną odpowiedź przyznawany jest jeden 

punkt. Maksymalnie można uzyskać 20 punktów. Czas trwania zawodów wynosi 90 minut. Uczniowie po 

zakończeniu pracy oddają komisji kartę odpowiedzi oraz kartki z uzasadnieniami. 
 

Podczas zawodów można korzystać z przyborów do pisania, kalkulatorów naukowych z ograniczonymi 

rodzajami funkcji (z możliwością obliczania funkcji trygonometrycznych, wykładniczych o dowolnej potędze, 

logarytmicznych)  oraz tablic matematycznych. Zabronione jest korzystanie z notebooków, tabletów, telefonów 

komórkowych, smartfonów, smartwatchy, zaawansowanych kalkulatorów naukowych i innych podobnych 

urządzeń. 

 

 

Zadania dla grupy: CHŁODNICTWO I KLIMATYZACJA 

 

Zadanie 1 

Litera „R” umieszczona w kodzie czynnika chłodniczego oznacza 

A. czynnik chłodniczy – „refrigerant”. 

B. lodówka – „refrigerator”. 

C. wymiana czynnika chłodniczego – „retrofit”. 

D. zakład produkcyjny – „rafinery”. 
 

Zadanie 2 

Czynnik chłodniczy R 744 to inaczej 

A. amoniak.  

B. dwutlenek węgla.  

C. woda. 

D. dwutlenek siarki.  
 

Zadanie 3 

Płytowe wymienniki ciepła, charakteryzują się 
A. wysoką sprawnością przekazywania ciepła oraz małymi gabarytami w stosunku do powierzchni wymiany 

ciepła.  
B. niską sprawnością przekazywania ciepła oraz dużymi gabarytami w stosunku do powierzchni wymiany 

ciepła.  
C. wysoką sprawnością przekazywania ciepła oraz dużymi gabarytami w stosunku do powierzchni wymiany 

ciepła.  
D. niską sprawnością przekazywania ciepła oraz małymi gabarytami w stosunku do powierzchni wymiany 

ciepła.  
 

Zadanie 4 

Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego dla III strefy klimatycznej dla okresu zimy w Polsce, 

według normy PN – 76/B-03420 „Wentylacja i Klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza 

zewnętrznego”  to 

A. temperatura powietrza tz =  - 20o C, wilgotność względna φz = 55% 

B. temperatura powietrza tz =  - 26o C, wilgotność względna φz = 100% 

C. temperatura powietrza tz =  7o C, wilgotność względna φz = 65% 

D. temperatura powietrza tz =  - 20o C, wilgotność względna φz = 100% 
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Zadanie 5 

Równanie Pecleta jest to inaczej 

A. równanie wymiany ciepła.  

B. równanie wymiany masy.  

C. liczba podobieństwa wykorzystywana do wyznaczania prędkości płynu w wymienniku ciepła.  

D. liczba podobieństwa wykorzystywana do wyznaczania czasu wymiany ciepła.  
 

Zadanie 6 

Na rysunku przedstawiono 

A. wentylator osiowy.  

B. wentylator promieniowy.  

C. nagrzewnicę powietrza.  

D. chłodnicę powietrza.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zadanie 7 

W samochodach osobowych w instalacjach klimatyzacyjnych stosuje się sprężarki  

A. śrubowe.  

B. promieniowe.  

C. tłokowe. 

D. odśrodkowe.  
 

Zadanie 8 

Czynnik chłodniczy  R 449A jest zeotropową mieszaniną składającą się z  

A. dwóch składników.  

B. trzech składników.  

C. czterech składników.  

D. pięciu składników.  
 

Zadanie 9 

Na rysunku przedstawiono 

A. elektromagnetyczny zawór odcinający.  

B. zawór czterodrogowy.  

C. elektroniczny zawór rozprężny.  

D. zawór mieszający.  

 
 

 

 

 

 

 
Zadanie 10 

Pompa ciepła zawiera 80 kg syntetycznego czynnika chłodniczego R 513A, którego wskaźnik GWP = 631. Zgodnie 

z Ustawą f-gazową urządzenie to powinno być serwisowane 

A. raz w roku.  

B. dwa razy w roku.  

C. cztery razy w roku.  

D. w dowolnym czasie, ponieważ CO2e nie przekracza 5 ton. 
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Zadanie 11 

Na rysunku poniżej przedstawiono rurociąg, w którym tłoczony jest amoniak.  Zaznaczony żółtą obwódką 

piktogram przy nazwie czynnika oznacza 
A. produkt szkodliwy dla 

środowiska.  
B. produkt szkodliwy dla ryb 

słodkowodnych.  

C. substancja paraliżująca.  

D. substancja toksyczna tylko  

w fazie ciekłej. 

 

 

 

 

Zadanie 12 

Z obiegu chłodniczego na diagramie dla czynnika chłodniczego w punktach charakterystycznych 

odczytano następujące wartości entalpii: 
• h1 = 585 kJ/kg – entalpia czynnika chłodniczego na wyjściu z parownika, w miejscu czujki zaworu 

rozprężnego,  

• h2 = 601 kJ/kg – entalpia czynnika chłodniczego na ssaniu sprężarki,  

• h3 = 704 kJ/kg – entalpia czynnika chłodniczego na końcu sprężania,  
• h4 = h5 = 350 kJ/kg – entalpia czynnika chłodniczego przed i za zaworem dławiącym.   

Ile wynosi jednostkowa wydajność grzewcza dla takiego obiegu? 
A. 235 kJ/kg 

B. 354 kJ/kg 

C. 103 kJ/kg 

D. 935 kJ/kg 

Zadanie 13 

Chłodzenie adiabatyczne to inaczej chłodzenie powietrza 

A. z wykorzystaniem procesu parowania wody.  

B. za pomocą urządzeń absorpcyjnych.  

C. za pomocą urządzeń adsorpcyjnych.  

D. z wykorzystaniem powietrza usuwanego z pomieszczeń.  
 

Zadanie 14 

Czynniki chłodnicze należące do grupy bezpieczeństwa A3 są: 

A. niepalne i niewybuchowe oraz nietoksyczne. 

B. toksyczne, palne i wybuchowe.   

C. palne i nietoksyczne i niewybuchowe.  

D. nietoksyczne, palne oraz wybuchowe. 
 

Zadanie 15 

Zawór bezpieczeństwa w instalacji chłodniczej montuje się 

A. między parownikiem a sprężarką.  

B. za filtrem odwadniaczem.  

C. za zaworem rozprężnym.  

D. między sprężarką a skraplaczem.  
 

Zadanie 16 

Jeżeli w wyniku ochładzania powietrza stan jego osiągnie stan nasycenia, to temperaturę, w której nastąpi 

pojawienie się pierwszych kropel wody nazywa się temperaturą 

A. punktu rosy.  

B. równowagi termicznej.  

C. punktu potrójnego.  

D. krytyczną skraplania. 
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Zadanie 17 

Celulozowa mata nawilżana wodą, przedstawiona na rysunku, 

montowana przy skraplaczu urządzenia chłodniczego ma za 

zadanie 

A. obniżyć temperaturę skraplania, zwiększając tym samym 

współczynnik efektywności energetycznej urządzenia. 

B. podnieść temperaturę skraplania, zwiększając ilość ciepła 

oddawanego w skraplaczu.  

C. utrzymać skraplacz w czystości, wydłużając okresy między 

czyszczeniami jego powierzchni.  

D. zabezpieczyć skraplacz przed zbyt dużymi podmuchami wiatru, 

stabilizując w ten sposób temperaturę skraplania.  
 

 

 

Zadanie 18 

Na rysunku przedstawiono wziernik   

z indykatorem wilgoci, przez który 

przepływa czynnik chłodniczy. Ze 

wskazań wynika, że jest on  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

A. zawilgocony oraz że jego ilość jest niewystarczająca do prawidłowego funkcjonowania układu.  

B. zawilgocony oraz że jego ilość jest prawidłowa do zapewnienia prawidłowego funkcjonowania układu. 

C. suchy oraz że jego ilość jest niewystarczająca do prawidłowego funkcjonowania układu.  
D. suchy oraz że jego ilość jest prawidłowa do zapewnienia prawidłowego funkcjonowania układu 

 

Zadanie 19 

Termostatyczny zawór rozprężny z zewnętrznym wyrównaniem ciśnienia stosuje się w urządzeniach 

chłodniczych w celu 

A. wyrównania ciśnienia między sprężarką a skraplaczem.  

B. kompensacji spadku ciśnienia czynnika chłodniczego przepływającego przez parownik. 

C. obniżenia ciśnienia cieczy za zbiornikiem czynnika chłodniczego.  

D. obniżenia ciśnienia parowania w parownikach typu płaszczowo-rurowych.  

 

Zadanie 20 

Teoretyczny współczynnik efektywności energetycznej COP (Coefficient of Performance) dla 

sprężarkowej pompy ciepła przy temperaturze skraplania tk = 50oC i temperaturze parowania to = 10oC 

wynosi 
A. 11,015 

B. 8,075 

C. 6,555 

D. 10, 005 
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EDU-ELEKTRA 

2024/2025 

Zawody I stopnia 

Grupa: chłodnictwo i klimatyzacja 

 

Tabela odpowiedzi 

Numer 

pytania 

Odpowiedź 

A B C D 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

11     

12     

13     

14     

15     

16     

17     

18     

19     

20     

 

 


