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Kazdy uczestnik zawodow I stopnia otrzymuje zestaw zadan, kart¢ odpowiedzi oraz czyste kartki do wpisywania
uzasadnien odpowiedzi. Zawody polegaja na udzieleniu odpowiedzi na 20 zadan zamknietych. Dla kazdego zadania
podanych jest kilka odpowiedzi, w tym jedna odpowiedz jest poprawna. Odpowiedzi nalezy udziela¢ na Kkarcie
odpowiedzi, zaznaczajac poprawng odpowiedz krzyzykiem. Za kazda poprawng odpowiedz przyznawany jest jeden
punkt. Maksymalnie mozna uzyska¢ 20 punktow. Czas trwania zawodoéw wynosi 90 minut. Uczniowie po
zakonczeniu pracy oddaja komisji karte odpowiedzi oraz kartki z uzasadnieniami.

Podczas zawodow mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, kalkulatorow naukowych z ograniczonymi
rodzajami funkcji (z mozliwoscig obliczania funkcji trygonometrycznych, wyktadniczych o dowolnej potedze,
logarytmicznych) oraz tablic matematycznych. Zabronione jest korzystanie z notebookow, tabletéw, telefonow
komorkowych, smartfonéw, smartwatchy, zaawansowanych kalkulatoréw naukowych i innych podobnych
urzadzen.

Zadania dla grupy: CHLODNICTWO I KLIMATYZACJA

Zadanie 1
Litera ,,R” umieszczona w kodzie czynnika chtodniczego oznacza
A. czynnik chlodniczy — ,refrigerant”.
B. lodéwka — ,refrigerator”.
C. wymiana czynnika chtodniczego — ,,retrofit”.
D. zaktad produkcyjny — ,,rafinery”.

Zadanie 2

Czynnik chtodniczy R 744 to inaczej
amoniak.

dwutlenek wegla.

woda.

dwutlenek siarki.

oSowp

Zadanie 3
Pltytowe wymienniki ciepta, charakteryzuja si¢
A. wysoka sprawnoscig przekazywania ciepta oraz malymi gabarytami w stosunku do powierzchni wymiany
ciepta.
B. niskg sprawnoscig przekazywania ciepta oraz duzymi gabarytami w stosunku do powierzchni wymiany
ciepta.
C. wysoka sprawnoscig przekazywania ciepta oraz duzymi gabarytami w stosunku do powierzchni wymiany
ciepfta.
D. niska sprawnoscia przekazywania ciepta oraz malymi gabarytami w stosunku do powierzchni wymiany
ciepta.

Zadanie 4
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego dla III strefy klimatycznej dla okresu zimy w Polsce,
wedlug normy PN — 76/B-03420 ,, Wentylacja i Klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego” 10

A. temperatura powietrza t; = - 20°C, wilgotnos¢ wzgledna @z = 55%

B. temperatura powietrza t; = - 26° C, wilgotnos¢ wzgledna ¢z = 100%

C. temperatura powietrza t; = 7° C, wilgotnos¢ wzgledna ¢z = 65%

D. temperatura powietrza t; = - 20° C, wilgotnos¢ wzgledna ¢z = 100%
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Zadanie 5

Roéwnanie Pecleta jest to inaczej

roOwnanie wymiany ciepta.

réwnanie wymiany masy.

liczba podobienstwa wykorzystywana do wyznaczania predkosci ptynu w wymienniku ciepta.
liczba podobienstwa wykorzystywana do wyznaczania czasu wymiany ciepta.

OO WP

Zadanie 6
Na rysunku przedstawiono

A. wentylator osiowy.
B. wentylator promieniowy.
C. nagrzewnice powietrza.
D. chtodnice powietrza.
Zadanie 7
W samochodach osobowych w instalacjach klimatyzacyjnych stosuje si¢ sprezarki
A. Srubowe. C. ttokowe.
B. promieniowe. D. odsrodkowe.
Zadanie 8
Czynnik chtodniczy R 449A jest zeotropowa mieszaning sktadajacg si¢ z
A. dwoch sktadnikow. C. czterech sktadnikow.
B. trzech sktadnikow. D. pigciu sktadnikow.
Zadanie 9

Na rysunku przedstawiono
elektromagnetyczny zawor odcinajacy.
zawOr czterodrogowy.

elektroniczny zawor rozprezny.

zawOr mieszajacy.

oSowp

Zadanie 10

Pompa ciepta zawiera 80 kg syntetycznego czynnika chtodniczego R 513 A, ktorego wskaznik GWP = 631. Zgodnie
z Ustawg f-gazowg urzadzenie to powinno by¢ serwisowane

raz w roku.

dwa razy w roku.

cztery razy w roku.

w dowolnym czasie, poniewaz CO2 hie przekracza 5 ton.

COow>
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Zadanie 11
Na rysunku ponizej przedstawiono rurociag, w ktorym ttoczony jest amoniak. Zaznaczony zo6tta obwdodka
piktogram przy nazwie czynnika oznacza
A. produkt szkodliwy dla
srodowiska.
B. produkt szkodliwy dla ryb
stodkowodnych.
C. substancja paralizujaca.
D. substancja toksyczna tylko
w fazie cieklej.

Zadanie 12
Z obiegu chtodniczego na diagramie dla czynnika chtodniczego w punktach charakterystycznych
odczytano nastepujace wartosci entalpii:
e hl =585 kJ/kg — entalpia czynnika chtodniczego na wyjsciu z parownika, w miejscu czujki zaworu
rozpreznego,
e h2 =601 kJ/Kkg — entalpia czynnika chtodniczego na ssaniu sprezarki,
e h3 =704 kJ/kg — entalpia czynnika chtodniczego na koncu spr¢zania,
e h4 =h5 =350 kJ/kg — entalpia czynnika chtodniczego przed i za zaworem dtawigcym.
Ile wynosi jednostkowa wydajnos$¢ grzewcza dla takiego obiegu?
235 kJ/kg
354 kJ/kg
103 kJ/kg
935 kJ/kg

COow>

Zadanie 13

Chtodzenie adiabatyczne to inaczej chtodzenie powietrza

Z wykorzystaniem procesu parowania wody.

za pomocg urzadzen absorpcyjnych.

za pomocg urzadzen adsorpcyjnych.

z wykorzystaniem powietrza usuwanego z pomieszczen.

cSowp

Zadanie 14
Czynniki chtodnicze nalezace do grupy bezpieczenstwa A3 s3:
A. niepalne i niewybuchowe oraz nietoksyczne.
B. toksyczne, palne i wybuchowe.
C. palne i nietoksyczne i niewybuchowe.
D. nietoksyczne, palne oraz wybuchowe.

Zadanie 15

Zawor bezpieczenstwa w instalacji chtodniczej montuje si¢
migdzy parownikiem a sprezarkg.

za filtrem odwadniaczem.

za zaworem rozpreznym.

miedzy spr¢zarkg a skraplaczem.

cSowp

Zadanie 16

Jezeli w wyniku ochtadzania powietrza stan jego osiggnie stan nasycenia, to temperature, w ktérej nastgpi
pojawienie si¢ pierwszych kropel wody nazywa si¢ temperaturg

punktu rosy.

robwnowagi termicznej.

punktu potrdjnego.

krytyczng skraplania.

OCoOow>»
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Zadanie 17
Celulozowa mata nawilzana woda, przedstawiona na rysunku,
montowana przy skraplaczu urzadzenia chlodniczego ma za
zadanie
A. obnizy¢ temperaturg¢ skraplania, zwigkszajac tym samym
wspolczynnik efektywnos$ci energetycznej urzadzenia.
B. podnies¢ temperature skraplania, zwickszajac ilo$¢ ciepta
oddawanego w skraplaczu.
C. utrzymac¢ skraplacz w czystosci, wydtuzajac okresy migdzy
czyszczeniami jego powierzchni.
D. zabezpieczy¢ skraplacz przed zbyt duzymi podmuchami wiatru,
stabilizujac w ten sposob temperature skraplania.

Zadanie 18

Na rysunku przedstawiono wziernik
z indykatorem wilgoci, przez ktory
przeptywa czynnik chlodniczy. Ze
wskazan wynika, Ze jest on

zawilgocony oraz ze jego ilo$¢ jest niewystarczajaca do prawidlowego funkcjonowania uktadu.
zawilgocony oraz ze jego ilo$¢ jest prawidlowa do zapewnienia prawidtowego funkcjonowania uktadu.
suchy oraz ze jego ilos$¢ jest niewystarczajaca do prawidtowego funkcjonowania uktadu.

suchy oraz ze jego ilos¢ jest prawidtowa do zapewnienia prawidtowego funkcjonowania uktadu

oo wp

Zadanie 19
Termostatyczny zawor rozprezny z zewnetrznym wyréwnaniem cisnienia stosuje si¢ w urzadzeniach
chtodniczych w celu

A. wyr6éwnania ci$nienia mi¢dzy sprezarkg a skraplaczem.

B. kompensacji spadku cis$nienia czynnika chlodniczego przeptywajacego przez parownik.

C. obnizenia ci$nienia cieczy za zbiornikiem czynnika chlodniczego.

D. obnizenia ci$nienia parowania w parownikach typu ptaszczowo-rurowych.

Zadanie 20
Teoretyczny wspotczynnik efektywnosci energetycznej COP (Coefficient of Performance) dla
sprezarkowej pompy ciepta przy temperaturze skraplania tx = 50°C i temperaturze parowania t, = 10°C
wynosi

A. 11,015

B. 8,075

C. 6,555

D. 10, 005

PGE Fundacja

Ministerstwo
Edukacji i Nauki
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Grupa: chlodnictwo i klimatyzacja

Tabela odpowiedzi

Numer Odpowiedz
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