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Kazdy uczestnik zawodow I stopnia otrzymuje zestaw zadan, kart¢ odpowiedzi oraz czyste kartki do wpisywania
uzasadnien odpowiedzi. Zawody polegaja na udzieleniu odpowiedzi na 20 zadan zamknietych. Dla kazdego zadania
podanych jest kilka odpowiedzi, w tym jedna odpowiedz jest poprawna. Odpowiedzi nalezy udziela¢ na Kkarcie
odpowiedzi, zaznaczajac poprawng odpowiedz krzyzykiem. Za kazda poprawng odpowiedz przyznawany jest jeden
punkt. Maksymalnie mozna uzyska¢ 20 punktow. Czas trwania zawodoéw wynosi 90 minut. Uczniowie po
zakonczeniu pracy oddaja komisji karte odpowiedzi oraz kartki z uzasadnieniami.

Podczas zawodow mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, kalkulatorow naukowych z ograniczonymi
rodzajami funkcji (z mozliwoscig obliczania funkcji trygonometrycznych, wyktadniczych o dowolnej potedze,
logarytmicznych) oraz tablic matematycznych. Zabronione jest korzystanie z notebookow, tabletéw, telefonow
komorkowych, smartfonéw, smartwatchy, zaawansowanych kalkulatoréw naukowych i innych podobnych
urzadzen.

Zadania dla grupy tematycznej: ELEKTROTECHNIKA (ELEKTRYK)

Zadanie 1
Obwad, ktorego schemat pokazano na rysunku jest zasilany napigciem e(t) = Ey, sin(wt) o wartosci skutecznej
E = ET‘;‘ = 120 V i czestotliwosci f = % = 50 Hz. Idealne przyrzady pomiarowe, mierzace wartosci skuteczne

wskazuja I = 0,4 A, Ic = 0,3 A oraz Ugc = 90 V. Amperomierz A_ oraz woltomierz V. wskazuja:
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R [ @pe—
A I,=05AiU =30V
C. L=05A1iU.=150V
D. IL=07A i U.=150V
Zadanie 2
Cztery tadunki leza na jednej prostej, tak jak na rysunku.
Q, Q, Qs Q,
L L L L
L L

Przyjmujac, ze: Q1 = Q, Q, = —2Q, Q3 = Q oraz Q, = 2Q, wartos¢ sity dzialajacej na tadunek Q; okresla wzor
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Zadanie 3
Odosobniony tadunek punktowy wytwarza pole elektryczne, ktdérego natezenie w punkcie oddalonym od tego

fadunku o 1y = 10 cm ma wartos¢ E; = 2,4 % Dwa razy mniejszy tadunek w odlegtosci r, = 20 cm wytworzy
pole elektryczne E; o nat¢zeniu
A 487
B. 0,3
C. 1,2
D. 0,6 —

3|<3I<3I<B

Zadanie 4

Obwod elektryczny zlozony z rezystorow Ry = 20 ) oraz R, = 40 (), jak réwniez trzech kondensatoréw
o pojemnosciach C; = 10 pF, €, = 20 pF oraz €3 = 30 pF zasilono napieciem stalym o wartosci U = 24 V.
Obliczy¢ napigcie Uc; do jakiego nataduje si¢ w tym obwodzie pojemnos$é Cs.

(e

A. 4V
B. 0V R, ZU_cs\::Q
C. 8V U
D. -8V C,
R, _—¢C,
[o,
Zadanie 5

W obwodzie, ktoérego schemat przedstawiono na rysunku: E; = 150V, E, =100V, R; =300, R, =20 Q,
R3; = 12 Q prad I3 wynosi

R 1 R >
A. 40A o | -
B. 50A /4 I I,
C. 125A
D. 200A E R, E,
Zadanie 6

Do pomiaru wartosci pojemnos$ci kondensatora C, zastosowano uklad pomiarowy przedstawiony na rysunku.
W uktadzie zastosowano: generator napigcia sinusoidalnie zmiennego o regulowanej czestotliwosci G, rezystor
0 rezystancji R = 10 Q, cewke o indukcyjnosci L = 100 mH oraz przyrzady pomiarowe widoczne na rysunku.
Na podstawie wynikow pomiaréw przedstawionych na wykresie I = f(f) wyznacz pojemnos$¢ kondensatora C,.

2) b) 1[A]
3
2,5
L 2
—r VYV
G = | 1
a o] 0,5
L 0 JHz]
U — 960 980 1000 1020 1040

Rys. Schemat uktadu pomiarowego (a) i charakterystyka I = f(f) (b)

0,253 uF
0,447 pF
2,53 uF
4,47 uF
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Zadanie 7
Ile wyniesie warto$¢ napiecia wskazywanego przez woltomierz V3 w obwodzie przedstawionym na
schemacie, jesli woltomierz V1 wskazuje 50 V, a woltomierz V2 wskazuje 40 VV?

.y @y (9

B. 30V
C. 50V I
D. %0V o—{ |
O - o U O
Zadanie 8

W obwodzie przedstawionym na rysunku rezystancja, indukcyjno$¢ i pojemnos$¢ wynosza: R = 2 (), L = 200 mH,
C =5 pF.
a) Jaki prad bedzie pobierat obwod przy zasilaniu napieciem stalym o wartosci U = 24 VV?
b) Jakabedzie warto$¢ skuteczna pradu przy zasilaniu obwodu napigciem sinusoidalnie zmiennym o warto$ci
chwilowej u(t) = 24+/2 - sin1000t V?

R
—__}—
L
A a)l2A b)4A o- Y.
B. ag4A b)4A c
C. g0 A, b)4A | '
D. brak prawidtowej odpowiedzi R
R
—
/4
c
Il
. =i
Zadanie 9

Niesymetryczny odbiornik trojfazowy przestawiony na rysunku dotaczono do trojfazowego generatora
symetrycznego. Przesunigcia fazowe migdzy napieciem i pragdem we wszystkich fazach sa jednakowe,
a amperomierze wskazujg prady fazowe odpowiednio: Ii1 =5 A, I, =5 A, Iz = 10 A. Jaki prad wskazuje
amperomierz w przewodzie neutralnym?

A 5A L1
B. 10A @ Zy
C. 15A
D. 20A L2 o—(Ay)
L3
Z
: ®
Zadanie 10

Jakie bedzie natgzenie pola magnetycznego H w punkcie A, pochodzace od dwoch prostych, dlugich, réwnolegtych
przewodow oddalonych od siebie o0 10 ¢m, przez ktore ptyna prady I1 = I, = 10 A w tym samym Kierunku?

Al
A. OA/m _?. ...........................
100 !
c. 122 Am g | al2
D. 200 A/m | E
'1 .......... !2. ............
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Zadanie 11
Jednofazowy prostownik diodowy dwupulsowy - mostek Graetza - zasilono napigciem sinusoidalnie zmiennym
o wartosci skutecznej U. Ile wynosi warto$¢ skuteczna napigcia wyjsciowego prostownika przy pominieciu spadku
napigcia na diodach?

A U

B. 05-U

C. 0.678-U

D. 0,707 -U

Zadanie 12

Dwa roznoimienne tadunki punktowe Q; = 5nC i Q, = 10 nC znajduja si¢ w powietrzu W punktach A i B.
Odlegtos¢ migdzy punktami wynosi 10 cm. W ktoérym miejscu na linii wyznaczonej przez punkty A i B nat¢zenie
pole elektrycznego jest rowne 0?

W odlegtosci 24,14 cm na zewnatrz od tadunku Q4

W odlegtosci 24,14 ¢cm na zewnatrz od tadunku Q,

W odlegtosci 4,14 cm od tadunku Q; na odcinku faczagcym punkty A B.

W odlegtosci 4,14 cm od tadunku @, na odcinku taczacym punkty A B.

CoOw>

Zadanie 13
Dane sg dwie diody LED o parametrach: napigcie przewodzenia 2 V, prad przewodzenia [ = 20 mA. Diody maja
pracowac rownolegle przy zasilaniu uktadu ze zrédta o napieciu 12 V. Rezystor ograniczajacy prady plynacy przez
diody (jedne rezystor dla dwoch diod potaczonych rownolegle) powinien mie¢ warto$¢ co najmniej

A. 250 Q

B. 300Q

C. 500Q

D. 600 Q

Zadanie 14

Ktory z wymienionych materiatéw posiada najwicksza konduktywnos$¢?
Miedz

Srebro

Platyna

Aluminium

oow»

Zadanie 15
Graniczna bezpieczna warto$¢ pradu razeniowego plynacego w dtuzszym czasie przez ciato ludzkie wynosi
A. 30 mA pradu statego i 30 mA pradu przemiennego.
B. 30 mA pradu statego i 50 mA pradu przemiennego.
C. 60 mA pradu statego i 30 mA pradu przemiennego.
D. 70 mA pradu stalego i 30 mA pradu przemiennego.

Zadanie 16

Ktory z wymienionych §rodkéw stanowi ochrone przeciwporazeniowa uzupetniajaca ochrong podstawowa?
Izolacja stanowiska.

Separacja elektryczna.

Uziemione polaczenia wyroOwnawcze.

Wylacznik réznicowo-pradowy o znamionowy pradzie roznicowym co najmniej 30 mA.

OCOw>

Zadanie 17
Do rozruchu silnikéw asynchronicznych o mocy powyzej 5 kW stosowany jest czesto uktad z przelacznikiem
gwiazda-trojkat. W jaki sposob zmienia si¢ prad rozruchowy I, i moment na wale silnika M w zalezno$ci od
sposobu skojarzenia uzwojen stojana silnika ?

A. II‘Y = %IrA i MY = %MA

B. IrY = 3IrA i MY = 3MA

1 . 1
C. ILy= EIFA I My = ﬁMA
D. Iy =3Iy i My =3M,
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Zadanie 18
Na podstawie schematu potaczen uzwojen transformatora trojfazowego przedstawionego na rysunku okresl grupe
polaczen tego transformatora.

1A o4 A5 2A
A. Dynl
B. Dyn5
C. Dyll . ,
D. Dynil 1B ° 2B
1C o -~ o 20
. 9N
Zadanie 19

W jaka bedzie warto$¢ rezystancji zastepczej uktadu dwoch rezystorow o roéznych wartoSciach rezystancji
potaczonych rownolegle w porownaniu z rezystancjami rezystorow tworzacych uktad?

A. Bedzie wigksza od wickszej rezystancji wystepujacej w ukladzie.

B. Bedzie mniejsza od wiekszej rezystancji wystepujacej w uktadzie.

C. Bedzie wigksza od mniejszej rezystancji wystepujacej w uktadzie.

D. Bedzie mniejsza od mniejszej rezystancji wystepujacej w uktadzie.

Zadanie 20
Podczas montazu zyrandola trojledowego jedna z ledowek zostata potaczona szeregowo z dwoma pozostatymi
potaczonymi rownolegle. Jakie napigcia beda wystepowaty na poszczegdlnych ledowkach?

A. 2/3*230 V na ledowkach polaczonych rownolegle, 1/3*230 V na trzeciej.

B. 1/2*230 V na ledéwkach potaczonych réwnolegle, 1/2*230 V na trzeciej.

C. 1/3*230 V na ledowkach potaczonych rownolegle, 2/3*%230 V na trzeciej.

D. 230 V na ledéwkach potaczonych réwnolegle, 230 V na trzeciej.

PGE Fundacja

’ Ministerstwo
Edukacji i Nauki
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EDU-ELEKTRA
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Grupa: elektrotechnika (elektryk)

Tabela odpowiedzi

Numer Odpowiedz

pytania | A B C D
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9
10 X
11
12
13
14 X
15 X
16
17 X
18 X
19
20 X
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