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OLIMPIADA WIEDZY O ELEKTROTECHNICE I ENERGETYCE  

EDU-ELEKTRA 
 

Rok szkolny 2024/2025 - zawody I stopnia 

5 listopada 2024 roku 
 

Każdy uczestnik zawodów I stopnia otrzymuje zestaw zadań, kartę odpowiedzi oraz czyste kartki do wpisywania 

uzasadnień odpowiedzi. Zawody polegają na udzieleniu odpowiedzi na 20 zadań zamkniętych. Dla każdego zadania 

podanych jest kilka odpowiedzi, w tym jedna odpowiedź jest poprawna. Odpowiedzi należy udzielać na karcie 

odpowiedzi, zaznaczając poprawną odpowiedź krzyżykiem. Za każdą poprawną odpowiedź przyznawany jest jeden 

punkt. Maksymalnie można uzyskać 20 punktów. Czas trwania zawodów wynosi 90 minut. Uczniowie po 

zakończeniu pracy oddają komisji kartę odpowiedzi oraz kartki z uzasadnieniami. 
 

Podczas zawodów można korzystać z przyborów do pisania, kalkulatorów naukowych z ograniczonymi 

rodzajami funkcji (z możliwością obliczania funkcji trygonometrycznych, wykładniczych o dowolnej potędze, 

logarytmicznych)  oraz tablic matematycznych. Zabronione jest korzystanie z notebooków, tabletów, telefonów 

komórkowych, smartfonów, smartwatchy, zaawansowanych kalkulatorów naukowych i innych podobnych 

urządzeń. 

 

 

 Zadania dla grupy tematycznej: ELEKTROTECHNIKA (ELEKTRYK) 

 

Zadanie 1 

Obwód, którego schemat pokazano na rysunku jest zasilany napięciem 𝑒(𝑡) = 𝐸m sin(𝜔𝑡) o wartości skutecznej 

𝐸 =
𝐸m

√2
= 120 V i częstotliwości 𝑓 =

𝜔

2π
= 50 Hz. Idealne przyrządy pomiarowe, mierzące wartości skuteczne 

wskazują 𝐼R = 0,4 A, 𝐼C = 0,3 A oraz 𝑈RC = 90 V. Amperomierz AL oraz woltomierz VL wskazują: 

 

 

 

 

 

 

A. 𝐼L = 0,5 A  i  𝑈L = 30 V 

B. 𝐼L = 0,7 A  i  𝑈L = 120 V 

C. 𝐼L = 0,5 A  i  𝑈L = 150 V 

D. 𝐼L = 0,7 A  i  𝑈L = 150 V 

 

Zadanie 2 

Cztery ładunki leżą na jednej prostej, tak jak na rysunku. 

Q1 Q3Q2 Q4

a a a

 

Przyjmując, że: 𝑄1 = 𝑄, 𝑄2 = −2𝑄, 𝑄3 = 𝑄 oraz 𝑄4 = 2𝑄, wartość siły działającej na ładunek 𝑄1 określa wzór 
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Zadanie 3 

Odosobniony ładunek punktowy wytwarza pole elektryczne, którego natężenie w punkcie oddalonym od tego 

ładunku o 𝑟1 = 10 cm ma wartość  𝐸1 = 2,4 
V

m
. Dwa razy mniejszy ładunek w odległości 𝑟2 = 20 cm wytworzy 

pole elektryczne 𝐸2 o natężeniu 

A. 4,8 
V

m
 

B. 0,3 
V

𝑚
 

C. 1,2 
V

𝑚
 

D. 0,6 
V

𝑚
 

 

Zadanie 4  

Obwód elektryczny złożony z rezystorów 𝑅1 = 20 Ω oraz 𝑅2 = 40 Ω, jak również trzech kondensatorów  

o pojemnościach 𝐶1 = 10 μF,  𝐶2 = 20 μF oraz 𝐶3 = 30 μF zasilono napięciem stałym o wartości 𝑈 = 24 V. 

Obliczyć napięcie 𝑈C3 do jakiego naładuje się w tym obwodzie pojemność 𝐶3. 

             

R1

C3

R2

C1

C2

UC3

U

 
 

Zadanie 5 

W obwodzie, którego schemat przedstawiono na rysunku: 𝐸1 = 150 V,   𝐸2 = 100 V, 𝑅1 = 30 Ω, 𝑅2 = 20 Ω,  
𝑅3 = 12 Ω prąd 𝐼3 wynosi 

 

A. 4,0 A 

B. 5,0 A 

C. 12,5 A 

D. 20,0 A 

 

 

 

 

Zadanie 6 

Do pomiaru wartości pojemności kondensatora 𝐶𝑥 zastosowano układ pomiarowy przedstawiony na rysunku.  

W układzie zastosowano: generator napięcia sinusoidalnie zmiennego o regulowanej częstotliwości G, rezystor  

o rezystancji R = 10 Ω, cewkę o indukcyjności L = 100 mH oraz przyrządy pomiarowe widoczne na rysunku.  

Na podstawie wyników pomiarów przedstawionych na wykresie 𝐼 = f(𝑓) wyznacz pojemność kondensatora 𝐶𝑥.  

 

a)                                                         b)  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. Schemat układu pomiarowego (a) i charakterystyka 𝐼 = f(𝑓)  (b) 
 

A. 0,253 μF  

B. 0,447 μF  

C. 2,53 μF 

D. 4,47 μF  

A. 4 V 

B. 0 V 

C. 8 V 

D. –8 V 
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Zadanie 7 

Ile wyniesie wartość napięcia wskazywanego przez woltomierz V3 w obwodzie przedstawionym na 

schemacie, jeśli woltomierz V1 wskazuje 50 V, a woltomierz V2 wskazuje 40 V? 
 

A. 10 V  

B. 30 V 

C. 50 V  

D. 90 V 

 

 

 

 

 

Zadanie 8 

W obwodzie przedstawionym na rysunku rezystancja, indukcyjność i pojemność wynoszą:  𝑅 = 2 Ω, 𝐿 = 200 mH, 

𝐶 = 5 μF.  

a) Jaki prąd będzie pobierał obwód przy zasilaniu napięciem stałym o wartości U = 24 V? 

b) Jaka będzie wartość skuteczna prądu przy zasilaniu obwodu napięciem sinusoidalnie zmiennym o wartości 

chwilowej 𝑢(𝑡) = 24√2 ∙ sin1000𝑡 V? 

 

 

A. a) 12 A, b) 4 A 

B. a) 4 A, b) 4 A 

C. a) 0 A, b) 4 A 

D. brak prawidłowej odpowiedzi  

 

 

 

 

 

Zadanie 9 

Niesymetryczny odbiornik trójfazowy przestawiony na rysunku dołączono do trójfazowego generatora 

symetrycznego. Przesunięcia fazowe między napięciem i prądem we wszystkich fazach są jednakowe,  

a amperomierze wskazują prądy fazowe odpowiednio:  IL1 = 5 A, IL2 = 5 A, IL3 = 10 A. Jaki prąd wskazuje 

amperomierz w przewodzie neutralnym? 

A. 5 A 

B. 10 A 

C. 15 A 

D. 20 A 

 

 

 

 

 

Zadanie 10 

Jakie będzie natężenie pola magnetycznego H w punkcie A, pochodzące od dwóch prostych, długich, równoległych 

przewodów oddalonych od siebie o 10 cm, przez które płyną prądy I1 = I2 = 10 A w tym samym kierunku? 

 

A. 0 A/m 

B. 
100

𝜋
 A/m 

C. 
100√2

2𝜋
 A/m  

D. 200 A/m  
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Zadanie 11 

Jednofazowy prostownik diodowy dwupulsowy - mostek Graetza - zasilono napięciem sinusoidalnie zmiennym  

o wartości skutecznej 𝑈. Ile wynosi wartość skuteczna napięcia wyjściowego prostownika przy pominięciu spadku 

napięcia na diodach? 

A. 𝑈  

B. 0,5 ∙ 𝑈 

C. 0.678∙ 𝑈 

D. 0,707 ∙ 𝑈 

 

Zadanie 12 

Dwa różnoimienne ładunki punktowe 𝑄1 = 5 nC i 𝑄2 = 10 nC znajdują się w powietrzu w punktach A i B. 

Odległość między punktami wynosi 10 cm. W którym miejscu na linii wyznaczonej przez punkty A i B natężenie 

pole elektrycznego jest równe 0? 

A. W odległości 24,14 cm na zewnątrz od ładunku 𝑄1  

B. W odległości 24,14 cm na zewnątrz od ładunku 𝑄2 

C. W odległości 4,14 cm od ładunku 𝑄1 na odcinku łączącym punkty A B. 

D. W odległości 4,14 cm od ładunku 𝑄2 na odcinku łączącym punkty A B. 

 

Zadanie 13 

Dane są dwie diody LED o parametrach: napięcie przewodzenia 2 V, prąd przewodzenia I = 20 mA. Diody mają 

pracować równolegle przy zasilaniu układu ze źródła o napięciu 12 V. Rezystor ograniczający prądy płynący przez 

diody (jedne rezystor dla dwóch diod połączonych równolegle) powinien mieć wartość co najmniej 

A. 250 Ω  

B. 300 Ω  

C. 500 Ω  

D. 600 Ω 

 

Zadanie 14 

Który z wymienionych materiałów posiada największą konduktywność? 

A. Miedź 

B. Srebro 

C. Platyna 

D. Aluminium 

 

Zadanie 15 

Graniczna bezpieczna wartość prądu rażeniowego płynącego w dłuższym czasie przez ciało ludzkie wynosi 

A. 30 mA prądu stałego i 30 mA prądu przemiennego. 

B. 30 mA prądu stałego i 50 mA prądu przemiennego. 

C. 60 mA prądu stałego i 30 mA prądu przemiennego. 

D. 70 mA prądu stałego i 30 mA prądu przemiennego. 

 

Zadanie 16 

Który z wymienionych środków stanowi ochronę przeciwporażeniową uzupełniającą ochronę podstawową? 

A. Izolacja stanowiska.  

B. Separacja elektryczna. 

C. Uziemione połączenia wyrównawcze. 

D. Wyłącznik różnicowo-prądowy o znamionowy prądzie różnicowym co najmniej 30 mA.  

 

Zadanie 17 

Do rozruchu silników asynchronicznych o mocy powyżej 5 kW stosowany jest często układ z przełącznikiem  
gwiazda-trójkąt. W jaki sposób zmienia się prąd rozruchowy 𝐼𝑟 i moment na wale silnika M w zależności od 

sposobu skojarzenia uzwojeń stojana silnika ? 

A. 𝐼rY =
1

3
𝐼r∆ i 𝑀Y =

1

3
𝑀∆ 

B. 𝐼r Y = 3𝐼r∆ i 𝑀Y = 3𝑀∆ 

C. 𝐼r Y =
1

√3
𝐼r∆ i 𝑀Y =

1

√3
𝑀∆ 

D. 𝐼r Y = √3𝐼r∆ i 𝑀Y = √3𝑀∆ 
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Zadanie 18 

Na podstawie schematu połączeń uzwojeń transformatora trójfazowego przedstawionego na rysunku określ grupę 

połączeń tego transformatora. 

 

A. Dyn1 

B. Dyn5  

C. Dy11  

D. Dyn11 

 

 

 

 

 

 

Zadanie 19 

W jaka będzie wartość rezystancji zastępczej układu dwóch rezystorów o różnych wartościach rezystancji 

połączonych równolegle w porównaniu z rezystancjami rezystorów tworzących układ? 

A. Będzie większa od większej rezystancji występującej w układzie. 

B. Będzie mniejsza od większej rezystancji występującej w układzie. 

C. Będzie większa od mniejszej rezystancji występującej w układzie. 

D. Będzie mniejsza od mniejszej rezystancji występującej w układzie. 

 

Zadanie 20 

Podczas montażu żyrandola trójledowego jedna z ledówek została połączona szeregowo z dwoma pozostałymi 

połączonymi równolegle. Jakie napięcia będą występowały na poszczególnych ledówkach? 

A. 2/3*230 V na ledówkach połączonych równolegle, 1/3*230 V na trzeciej. 

B. 1/2*230 V na ledówkach połączonych równolegle, 1/2*230 V na trzeciej. 

C. 1/3*230 V na ledówkach połączonych równolegle, 2/3*230 V na trzeciej. 

D. 230 V na ledówkach połączonych równolegle, 230 V na trzeciej. 
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EDU-ELEKTRA 

2024/2025 

Zawody I stopnia 

Grupa: elektrotechnika (elektryk) 
 

Tabela odpowiedzi 

Numer 

pytania 

Odpowiedź 

A B C D 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

11     

12     

13     

14     

15     

16     

17     

18     

19     

20     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


