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Kazdy uczestnik zawodow I stopnia otrzymuje zestaw zadan, kart¢ odpowiedzi oraz czyste kartki do wpisywania
uzasadnien odpowiedzi. Zawody polegaja na udzieleniu odpowiedzi na 20 zadan zamknigtych. Dla kazdego zadania
podanych jest kilka odpowiedzi, w tym jedna odpowiedz jest poprawna. Odpowiedzi nalezy udziela¢ na karcie
odpowiedzi, zaznaczajac poprawng odpowiedz krzyzykiem. Za kazda poprawng odpowiedz przyznawany jest jeden
punkt. Maksymalnie mozna uzyska¢ 20 punktow. Czas trwania zawodoéw wynosi 90 minut. Uczniowie po
zakonczeniu pracy oddajg komisji karte odpowiedzi oraz kartki z uzasadnieniami.

Podczas zawodéw mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, kalkulatoréw naukowych z ograniczonymi
rodzajami funkcji (z mozliwoscig obliczania funkcji trygonometrycznych, wyktadniczych o dowolnej potedze,
logarytmicznych) oraz tablic matematycznych. Zabronione jest korzystanie z notebookéw, tabletow, telefonow
komérkowych, smartfonow, smartwatchy, zaawansowanych kalkulatoréw naukowych i innych podobnych
urzadzen.

Zadania dla grupy tematycznej: ENERGETYK

Zadanie 1

Do $rodkéw podstawowej ochrony przeciwporazeniowej (ochrony przed dotykiem bezposrednim)
w urzadzeniach i sieciach o napigciu powyzej 1 kV, ktére moga by¢ stosowane rowniez poza zamknigtymi
obszarami ruchu elektrycznego zaliczamy

tylko obudowy.

obudowy, przegrody i przeszkody.

obudowy i umieszczenie poza zasiggiem reki.

obudowy, przegrody, przeszkody i umieszczenie poza zasi¢giem reki.
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Zadanie 2
W sieciach $rednich napie¢ SN najwigksze przepiecia ziemnozwarciowe wystepuja w sieciach
A. skompensowanych.
B. zizolowany punktem neutralnym.
C. z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor.
D. zpunktem neutralnym uziemionym uktadem rownolegtym RL.

Zadanie 3
W Polsce sieci najwyzszych napig¢ NN 220 kV 1400 kV to sieci
A. skompensowane.
B. zizolowanym punktem neutralnym.
C. ze skutecznie uziemionym punktem neutralnym.
D. z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor.

Zadanie 4
W sieciach przesylowych sg instalowane transformatory, ktére posiadajg mozliwo$¢ pracy przy zmiennej
przektadni napieciowej — posiadaja odczepy, powodujace zmiang liczby czynnych zwojow. Po ktorej stronie
transformatora najczgséciej znajduja si¢ przetaczniki zaczepow?
A. Przelaczniki zaczepoéw znajduja si¢ zarébwno po stronie niskiego jak i wysokiego napiecia. Nie ma to
zadnego znaczenia technicznego, ani ekonomicznego.
B. Przelaczniki zaczepdw znajduja si¢ najczesciej po stronie niskiego napigcia ze wzgledu na nizsze napigcia
izolacji.
C. Przelaczniki zaczepdw znajduja sie najczesciej po stronie niskiego napiecia ze wzgledu na mniejsze prady
podczas przelaczania,
D. Przelaczniki zaczepow znajduja si¢ najczesdciej po stronie wyzszego napiecia ze wzgledu na mniejsze prady
podczas przelaczania.
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Zadanie 5
Jaki rodzaj zawieszenia przewodow przedstawia fotografia?
A. Zawieszenie przelotowe w linii napowietrznej o napigciu 220 kV
B. Zawieszenie odciaggowe w linii napowietrznej o napigciu 220 kV
C. Zawieszenie przelotowe bezpieczne w linii napowietrznej o napigciu 400 kV
D. Zawieszenie odciggowe bezpieczne w linii napowietrznej o napieciu 400 kV

Zadanie 6

Przy wytaczaniu linii w polach liniowych rozdzielni wyposazonych w wytacznik oraz odtgczniki szynowy i liniowy
nalezy zachowac¢ nastepujaca kolejnos¢ manipulacji:

otworzy¢ odtacznik liniowy, otworzy¢ odtacznik szynowy, wylaczy¢ wylacznik.

wylaczy¢ wylacznik, otworzy¢ odtacznik szynowy, otworzy¢ odtacznik liniowy.

wylaczy¢ wytacznik, otworzy¢ odtacznik liniowy, otworzy¢ odlacznik szynowy.

otworzy¢ odtacznik szynowy, wylaczy¢ wytacznik, otworzy¢ odtacznik liniowy.
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Zadanie 7
Jaka jest warto$¢ skuteczna pradu I1, na odcinku 01 linii elektroenergetycznej przedstawionej na rysunku, jezeli

I = (32 + j10)Ai L, = (48 — j70)A?

A. 20A 0 I, 1 2
B. 40A >
C. 80A
D. 100 A
L L

Zadanie 8
Do trojfazowej symetrycznej sieci o napigciu migdzyfazowym 400 V dotgczono odbiornik symetryczny
o charakterze indukcyjnym o mocy 300 kW i wspotczynniku mocy cosp:r = 0,6. W celu poprawy
wspotczynnik mocy zastosowano kompensacj¢ mocy biernej za pomocg baterii kondensatorow. Jaka jest
moc zastosowanej baterii kondensatoréw, jezeli wspotczynnik mocy cos@z osiggnal wartos¢ 0,9.

A. 155,3 kvar

B. 254,7 kvar

C. 300,0 kvar

D. 400,0 kvar

Zadanie 9
Najbardziej sprawnym sposobem regulacji wydajnosci pompy wirowej jest
A. regulacja dlawieniowa na ssaniu pompy.
B. regulacja dlawieniowa na tloczeniu pompy.
C. regulacja poprzez zmiang kata topatek wirnika pompy.
D. regulacja poprzez zmiane predkosci obrotowej wirnika pompy.
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Zadanie 10

Jaka pompe przedstawiono na zatgczonym rysunku?

Wirowg diagonalna.
Wirowa helikoidalna.
Wyporowg nurnikows.
Wirowa dwustopniowa.

oowp

Zadanie 11
Kogeneracja w energetyce konwencjonalnej charakteryzuje si¢
A. obnizeniem sprawno$ci wytwarzania.
B. zwigkszeniem zuzycia paliw kopalnych.
C. duzymi stratami w produkcji pary wodnej.
D. jednoczesnym wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepta.

Zadanie 12
Skraplacze (kondensatory) zainstalowane w elektrowniach zawodowych shuza do
A. podgrzewania wody zasilajacej kotty parowe.
B. schladzania pary wylotowej z turbin parowych.
C. utrzymywania statej temperatury powietrza do spalania.
D. produkgcji ciepta na potrzeby ogrzewania pomieszczen i cieptej wody uzytkowe;.

Zadanie 13
Tachometr jest przyrzadem pomiarowym stosowanym w energetyce. Przyrzad ten stuzy do pomiaru
A. ilosci paliwa do spalania.
B. obrotow walu maszyny wirowe;j.
C. predkosci pary w rurociggu migdzy kotlem a turbina.
D. cisnienia pary upustowej stosowanej na potrzeby witasne.

Zadanie 14
Dwutlenek wegla przedostaje si¢ do atmosfery podczas spalania paliw kopalnych. Czym charakteryzuje si¢ ten
gaz?

A. Jest lzejszy od powietrza.

B. Pelni wazng rolg w procesie fotosyntezy.

C. Jest gazem wybuchowym w potaczeniu z tlenem.

D. Jest obojetnym dla srodowisko gazem cieplarnianym.

Zadanie 15
Czgé¢ cisnieniowa kotla stuzaca do oddzielania pary od wody to
A. walczak.
B. schiadzacz pary.
C. przegrzewacz pary.
D. Zadna z powyzszych odpowiedzi.

Zadanie 16

Jakie spalanie zachodzi, gdy w pozostatych po spaleniu ciatach statych w zuzlu znajduja si¢ jeszcze czgsci palne
(sadza, koksik, wegiel)?

. Zupehne.

Niezupelne.

Niecatkowite.

Zadna z powyzszych odpowiedzi.
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Zadanie 17
Dmuchawy to urzadzenia spr¢zajace gazy
A. od 200 kPa do 2000 kPa.
B. od 13 kPa do 200 kPa.
C. powyzej 2000 kPa.
D. po 13 kPa.

Zadanie 18
Jak potaczy¢ dwa wentylatory, aby uzyska¢ wigkszy przyrost ci$nienia?
A. Szeregowo.
B. Rownolegle.
C. Szeregowo lub rownolegle.
D. Zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest poprawna.

Zadanie 19
Kociot 0znaczony jako WP-120 to
A. kociot parowy z ekranowang, opromieniowang komorg paleniskowg z obiegiem naturalnym.
B. kociol, ktorego wydajnos¢ maksymalna trwata wynosi 120 Mg/h.
C. kociot z paleniskiem pylowym opalany weglem kamiennym.
D. Wszystkie wymienione odpowiedzi sg poprawne.

Zadanie 20

Mlyny weglowe miazdzace pierScieniowo-kulowe to

miyny wolnobiezne.

miyny szybkobiezne.

miyny $redniobiezne.

Zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest poprawna.
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PGE Fundacja

’ Ministerstwo
Edukacji i Nauki
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EDU-ELEKTRA
2024/2025
Zawody | stopnia
Grupa: elektrotechnika (elektryk)

Tabela odpowiedzi

Numer Odpowiedz
pytania A B C
1 X
2 X
3 X
4
5
6 X
7
8 X
9
10 X
11
12 X
13 X
14 X
15 X
16 X
17 X
18 X
19 X
20 X
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